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  قراضه گرمایشپیش K-ES  تكنولوژي

 

سال اخير  40در  kWh/t LS 140)تقريباً )کوره های قوس  گاز خروجي موجود در استفاده از حرارت

ابزاری در راستای کاهش مصرف انرژی در عمليات کوره قوس مطرح  عنوانبه توسعه زيادی يافته و امروزه

. ستاکردن قراضه ورودی به کوره  پيش گرمگرمای محسوس برای اين  ، استفاده ازهاگزينه. يكي از است

تا  800ريبي ناپيوسته تا دمای تق هایسيستمبا استفاده از  تواندميقبل از فرايند ذوب در کوره قوس، قراضه 

شود.  پيش گرم گرادسانتيدرجه  400تا  300بين پيوسته  هایسيستما استفاده از ب و گرادسانتيدرجه  1000

 .دهدميکاهش  kWh/t LS 100اين امر مصرف انرژی کل را تا 

برای اين  خاص طوربهيا در سبدهای شارژ قراضه و يا در يك کوره شافتي شارژ که  گرمايشيپيشچنين 

ارژ پيوسته و ش پيش گرمو امكان  شودميساخته شده است و به کوره قوس الكتريكي وصل  کار طراحي و

 در برخي از موارد حتي انرژی فسيلي اضافي. شودميانجام  آوردميفراهم  ايند ذوب راقراضه در حين فر

 .شودميشدن افزوده  پيش گرمنيز به فرايند 

بدون  هاضهقراکردن  پيش گرمقوس الكتريكي که به سيستم  هایکورهگذشته تعداد  هایسالدر طول 

 هاقراضهردن ک پيش گرمبازيابي انرژی مجهز بود، افزايش يافته است. سيستم  منظوربه استفاده از گاز و

گرفته  به کار (مثل ژاپن)موفقيت در کشورهايي که هزينه برق بالايي دارند  سال است که با 40بيش از 

 .شده است

شده  ايجاد توکيو فولاد ساخت گروه و 1رکلاک تكنولوژی گروه وسيلهبه که است تكنولوژی ES-K فرايند

 3ذغال کلوخه يا 2ذغال خاك از فرايند اين. شد کسب VAI توسط فرايند تجاری حقوق آن از بعد. است

 داخل به اکسيژنو CO  گاز با ذغال احتراق برای. کنندمي استفاده انرژی اوليه منبع عنوانبه محفظه در

 محترق پسا 2CO توليد برای اضافي اکسيژن با همراه کوره آزاد سطح در CO گاز. شودمي دميده محفظه

 علاوهبه .شودمي منتقل محفظه به وشده  بازيابي فرايند در گرمايي انرژی از بزرگي سهم پس. شودمي

                                                           
1 Klocker 
2 Pulverized coal 
3 Lumpy coal 
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 ترسريع ذوب نتيجه در و محفظه در بهتر ترکيب باعث کف از گاز دمش از ناشي اغتشاشي العملعكس

 2 شكل . همچنيندهدميرا نشان  K-ESشماتيك فرايند پيش گرمايش قراضه  1 شكل. شودمي قراضه

در اين  .دهدمي نشان را K-ES در استفاده مورد اکسيژن و کربن هایکننده تزريق فرايند شماتيك طوربه

شود. همچنين به همراه سوخت نيز به درون محفظه دميده مي 4CHفرايند به همراه اکسيژن گاز داغ و گاز 

 شود.نيز گاز داغ، اکسيژن و هوا به درون سيستم تزريق مي

 

 .K-ES. طرح شماتيك فرايند پيش گرمايش قراضه 1شكل 
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 .K-ES در استفاده مورد اکسيژن و کربن. طرح شماتيك از تزريق 2شكل 

 

کار در  برای تني EAF 30 کوره يك که ،انجام گرفته است توکيو فولاد در K-ES تكنولوژی نصب اولين

خوبي را  ریوبهرهمشاهدات اوليه  .گيرد صورت فرايند اين روی آزمايشي تا کرد پيدا تغيير اين سيستم

ولاد توکيو در فوری اين سيستم به اثبات رسيد. تر بهرهبزرگنشان دادند و پس از انجام فرايند در مقياس 

 کيلووات ساعت بر هر تن با نرخ تزريق ذغال 255از آزمايشات  ایمجموعهرف انرژی ميانگين برای مص

کيلووات ساعت بر هر  5/5تا  4کيلوگرم بر هر تن بود. اين امر باعث جايگزيني نيروی الكتريكي  24

کاهش يافت. مصرف دقيقه  50تا  48دقيقه به  60زمان ذوب از  علاوهبهتزريقي شد.  کيلوگرم ذغال سنگ

آناليز نتايج حاصل از  1جدول کيلوگرم بر هر تن کاهش يافت.  1/1ميزان  فرو سيليكون و فرو منگنز هم به

 دهد.توليد صنعتي با استفاده از اين روش در فولاد توکيو را نشان مي
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 توکيو فولاد نتايج اساس بر K-ES آناليز. 1جدول 

 

 

 


