
 

 
 

اصفهان صنعتی دانشگاه  SRC.iut.ac.ir 031-33913921 SteelResearchCenter 

یعلم و فناور های تازه  
82: شماره  

11/9/98تاریخ:  

 

 

 

 

 براي بازيابي فلز روي و جلوگيري از غبارهاي كوره قوس Waelz kilnتكنولوژي 

 

 غبار ایجاد کیلوگرم 10 تقریباً مذاب، تن هر ازای به قوس الکتریکی هایکورهدر فرایند تولید فولاد در 

 آهك و شارژ ماده نوع خاطر به اول مورد دو. هستندZnO  و CaO آهن، اکسید عمدتاً  غبارها این. شودمی

 کوره قراضه شارژ در گالوانیزه فولاد مقدار به با توجه ZnO میزان. هستند سرباره و کوره در شده اضافه

گاز  انتقال حین در کوره از از خروج پس و شده تبخیر موجود روی ذوب، فرایند حین در. شودمیتعیین 

 در معمولاً قوس هایکوره غبارهای و گرد. شودمی تشکیل روی اکسید و گرددمی اکسید خروجی

 قوس هکور غبارهای رهایش. افتندمیبه دام  خروجی گاز آوری جمع عملیات در موجود ایکیسه فیلترهای

 همراه سرب و کادمیوم روی، خطرناك عناصر شدن آزاد با که چرا است ممنوع کشورها از در بسیاری

 Super  یتکنولوژ شوند پایدار آن فلزات تا گیردمی انجام غبارها این روی بر که یاتیعملاز  یکی. است

Detoxفلزات، انحلال ا،احی/اکسیداسیون مانند شیمیایی و فیزیکی هایواکنش از تلفیقی این فرایند. است 

 وندشمی تبدیل حالتی به فلزات در این فرایند .است انجماد وpozzolanic  ، پیوندهاسیلیکات پلیمریزاسیون

 کمتری ذیریپ نفوذ شده پایدار مواد. مانندمی باقی تحركبیفیزیکی  صورتبه و شوندمی حل کمتر که

 رها زرگب هایمحوطه در توانندمی و نبوده دیگر خطرناك فعلی پسماند مواد. هستند ترمستحکم و دارند

 شوند. سازی

ته در اروپا انجام گرف خصوصاً که هاآلودگین این شده برای از بین برد ارائه هایحل راهیکی دیگر از  اما

ده به ش غبار تولیدخود کوره قوس است. این فرایند دو مزیت دارد: مقدار  است، بازیافت گرد و غبارها در

 یابدمیطرف دیگر مقدار روی در هر سیکل فرایند افزایش  و از یابدمیازای هر تن فولاد در سال کاهش 

روی دارد که برای صنایع مرتبط با روی،  اکسید درصد 20بیشتر از  نهایی خارج شده از سیستم و لذا غبار

 .استبسیار مفید 

 ساخته فولادی صنایع مجاورت در عمدتاً که دارد نامWaelz kiln  روی بازیابی فرایند ترینمعروف

 عیار کم معدن سنگ تا یافتند توسعه روی تولیدکنندگان توسط بیستم قرن اوایل در هاکوره این .شوندمی

غبار کوره قوس ساخته  میلادی برای عملیات اصلاح گرد و 1950 در دهه هاکورهاین . کنند غنی را روی

در اروپا برای اصلاح ضایعات بسیار قوی بوده و شرکت  BEFESAحاضر، شرکت  شدند. در حال
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،Horsehead تفاده کرده استولیدکننده روی در آمریکای شمالی نیز از این تکنولوژی  شرکت ترینبزرگ

توجه به بازیابی آهن در کنار روی نیز در غبار کوره قوس  به دلیل افزایش قیمت سنگ آهن، است. اخیراً 

 PIZOیا  PRIMUSانتقال مجرای کوره مانند  چرخش کف کوره یا بر اساسبیشتر شده است. این فرایند 

 مختلف این فرایند به شرح زیر است:مراحل  .توسعه یافته است و در برخی از کشورها نیز اجرا شده است

 .شودمی حمل بازیافت کارخانه یك به کوره قوس مربوط فولاد غبار و گرددر ابتدا ( 1)

لیه او مواد. باشند ایگلولهو به شکل پودر و یا  مرطوب یا خشك صورتبه توانندمیورودی  مواد( 2) 

 غبار و گرد و شوندمینگه داری  هاییمخزنخشك و یا مرطوب به همراه فلاکس و کك در  صورتبه

لوط سازی عملیات مخ .شودمی منتقل خام مواد سیلوهای به پنوماتیك انتقال هایسیستم توسطنیز  خشك

 .گیردمیمواد اولیه در میکسر انجام 

 در دور 1 چرخشی تقریبی سرعت دارای و متر 4 قطر با طول متر 55 معمول طوربه Waelz kilnسیستم ( 3)

 و كخشکوره  گاز توسط ،کندمی حرکت چرخشی کوره طریق از مرطوب هنگامی که مواد. است دقیقه

 اتفاق گرادسانتی درجه 1200 حدود در دمای فلزی اکسید کاهش واکنش، منطقه در .شوندمی گرم پیش

 در روی پسس. یابدمیانتقال  گاز کننده تمیز سیستم به در آمده و بخار صورتبه فلز روی زیرا ؛افتدمی

 . شودمی دوباره اکسید ،اضافی است هوای دارای که کوره اتمسفر

 .شوندمیت درشت و گاز داغ اکسید شده از هم جدا اذر مرحله،این  در( 4)

 .شودمیگاز داغ سپس خنك شده و عملیات فیلترینگ روی آن انجام ( 5)

 .کندمیرا رعایت  اروپایی و. U.S زیست محیط استانداردهای راحتیبهخارج شده از سیستم  هوا( 6) 

 .شودیم منتقل روی تولید برای روی سیستم احیای به ،است یندافر اصلی محصول که روی اکسید( 7)
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