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 :EAF Heatoptپيشرفته تکنولوژی 

قوس ازی فولادسفرآيند  سازیبهينه منظوربهسيستم كنترل فرايند هوشمند و جامع  

 الکتريك

كنترل  براي یجامع رويكرد يكو  شده ابداع Siemens VAI شركت توسط EAF Heatopt تكنولوژي

 توماسیونادر نظر می گیرد. اساس كار در اين روش بر مبناي  به روش قوس الكتريك فولادسازيفرآيند 

ب و پاسخ دهی مناس ايلحظه العملعكس و درنگبی هايگیرياندازه می باشد كه توسط فرايندها كامل

 سیستم صورت می گیرد.

 اكسیژن ،گاز سوخت، به مربوط شیمیايی هايواكنشانجام  توسطكوره  انرژي از توجهی قابل میزان امروزه

 ايبهینه و آنلاين كنترل توانمی Heatopt فرايند از استفاده با. شودمی تأمین كوره به شده تزريق كربن و

 تیجهن در و هاآن پتانسیل حداكثر از استفاده به منجر تواندمی كه داشت كوره به ورودي مواد روي بر

 هايسیستمفقط با  EAFكنترلی براي  هايحلراهاغلب  .شود انرژي مصرف در توجه قابل جويیصرفه

، منبع قوس و انرژي الكتريكی، انژكتورهاي كربن و انژكتورهاي پس از احتراق هامشعلنظیر  ياژهيوفرعی 

. با اين شوندیمفرعی مستقل اغلب توسط فاكتورهاي زمان و يا انرژي تنظیم  هايسیستمدارند. اين  سروكار

ع نظیر انرژي به اتلاف مناب تواندمیوجود، يك رويكرد ايزوله و منزوي براي دستیابی به عملیات اتوماسیون 

شیمیايی ورودي منجر شود. حتی براي كاركنان باتجربه نیز در نظر گرفتن تمامی  هايانرژيالكتريكی و 

 Heatopt. سیستم باشدمیا منفعت بالا، مشكل عوامل مرتبط براي دستیابی به فرايند فولادسازي الكتريكی ب

وره شده، يك سیستم كنترل بهینه را براي ك گیرياندازهبا در نظر گرفتن تمامی شرايط غالب و مقادير 

 .نمايدمیپشتیبانی و معرفی 

Heatopt  به تغییرات مداوم شرايط فرايند درEAF  بنديتركیبنظیر تركیبات مختلف قراضه و تغییرات 

هاي غیر دينامیكی  setpointتوسط  تواننمی. چنین تغییراتی را دهدمید در هر سري شارژ، پاسخ مناسب موا

نمود. علاوه  ، مديريتكنندمیكنترلی بر پايه زمان و انرژي مصرفی استفاده  هايدياگراممتداول كه تنها از 

ه و پیشرفت گیرياندازه هايتكنیكاز ، استفاده EAFنسبت به فرايندهاي  ترعمیقبر اين، براي داشتن درك 

 .باشدمیشرايط لازم از مانیتورينگ  هايسیستم
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را با  EAFنیروهاي الكتريكی و شیمیايی ورودي به  EAF Heatopt هايسیستمنسل جديد و توسعه يافته 

. نرخ ترانسفورمرها و راكتورها را بدون درنگ تنظیم نمايدمی، مديريت (1)شكل  اعمال كنترل حلقه بسته

(، نرخ جريان گاز خروجی و سطح و Lomas. مانیتورينگ پیوسته تركیب گاز خروجی از كوره )نمايدمی

تصفیه  منظوربهورودي گاز طبیعی را  Heatoptها، با استفاده از اين داده .شودمیتوزيع سرباره نیز محاسبه 

ستم شامل . مزيت ديگر سینمايدمینین كربن و اكسیژن براي مديريت سرباره را بهینه و پس احتراق و همچ

رايط و همچنین بهبود ايمنی بوده كه با شناسايی بالقوه ش ايگلخانهمانیتورينگ و كنترل انتشارات گازهاي 

 . شودمیخطرناك نظیر نشتی آب در كوره حاصل 

 

 . كنترل حلقه بسته اجرا شده1شكل 

نشان داده  2در شكل  Heatopt هايزيرمجموعههمراه با  Heatopt  سیستم كنترل جامعاصلی  هايويژگی

 هايموعهزيرمج. نمايدمیكه علاوه بر جريان انرژي و مواد، نماي پويايی نسبت به فرايند را ارائه  شده است

 :باشدمیبه شرح زير  Heatoptسیستم يكپارچه 

1) Heatopt (holistic energy and transparency optimizing) 

2) Lomas (low maintenance gas analyzing system) 

3) SAM (single air measurement) 

4) SonArc FSM (foaming slag manager) 

5) SlagMon (slag monitoring system) 
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6) RCB Temp (Refining Combined Burner with temperature measurement) 

7) SonArc CSM (conditionbased scrap melting) 

8) ECS (electrode control system) 

 

 
 آن. هايزيرمجموعههمراه با  EAF Heatopt. سیستم كنترل جامع 2شكل 

 

 .باشدمیامروزه و حتی آينده  محیطیزيستكاملا منطبق بر مقررات  EAF Heatopt سازيبهینهسیستم 

ه الكتريكی و شیمیايی شده كه در نتیج هايانرژيكاركرد جامع و هوشمند آن منجر به استفاده بهینه از 

. علاوه بر اين ايمنی فرايند نیز به علت شناخت سريع شودمی ايگلخانهمنجر به كاهش انتشارات گازهاي 

 .يابدمیخطرناك، افزايش  هايموقعیت

 Heatoptبازيابی انرژي در سیستم گنجانده شده است. بنابراين سیستم  جابجايی مواد و ضايعات و همچنین

. اين باشدیمنیز  دستیپايینيك رويكرد جامع و كامل را ارائه نموده كه شامل مراحل فرايندي بالادستی و 

 كنترل هوشمند و هدايت فرايند در سطح بالايی از اتوماسیون تركیب شده و امكان هايالگوريتمسیستم با 
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به بیان   .آوردیمو بهبود فرايندهاي فولادسازي الكتريكی را براي اپراتور فراهم  سازيبهینهعملكرد كامل، 

و پیوسته دريافت و تجزيه و  ايلحظه صورتبهرا  EAFمربوط به كوره  هايدادهديگر اين سیستم تمامی 

 .نمايدمیرا ايجاد  ايهلحظ صورتبهتحلیل نموده و بهترين شرايط براي كاركرد بهینه كوره 

مناسب در برابر شرايط لحظه به لحظه فرايند و كوره  العملعكساعمال  Heatoptويژگی اصلی سیستم 

ريكی و الكت هايانرژياز  مؤثرمزيت اصلی استفاده از اين تكنولوژي كاهش و استفاده  .(3)شكل  باشدمی

یت و وضوح افزايش شفاف. باشدمیتبديل  هايهزينهفسیلی، كاهش فاصله بین دو بارريزي و كاهش كلی 

سیستم ، فرايند اتوماتیك ذوب، كنترل لحظه به لحظه و مديريت فرايند، افزايش ايمنی فرايند، EAFفرايند 

تم جامع از ديگر مزاياي استفاده از سیس سريع براي تولید با كیفیت بالا اندازيراهو  شناسايی نشتی آب

EAF Heatopt دباشمی. 

 
 EAF Heatopt. محاسبه لحظه به لحظه مقادير ورودي و خروجی سیستم جامع 3شكل 

 


