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 در توسعه کوره های ذوب قوس الکتریک کاهش مصرف انرژیضرورت 

 

، یعیت، جمی، اقتصادیمطالعات و بررسی های انجام شده توسط محققان با در نظر گرفتن مسایل محیط زیست

ت پیوسته صورتکنولوژی، و سیاست ملی حاکی از آن دارند که مصرف فولاد در دنیا، تا رسیدن به یک پیک به

علت این موضوع افزایش طول عمر سازه  .(1کرد و پس از آن به تدریج کاهش خواهد یافت )شکل  رشد خواهد

 کننده فولاد می باشد که تأثیر بسیارترین مصرفعنوان بزرگوساز به ها و تجهیزات مورد استفاده در بخش ساخت

ش ت فولادی در اکثر کشورها بیمهمی بر روی تقاضای فولاد دارد. بطوریکه در حال حاضر طول عمر حقیقی قطعا

دنیا  ترین تولید کننده و مصرف کننده فولادعنوان بزرگعنوان مثال تولید فولاد در چین بهبه باشد.سال می ۵۰از 

کاهش یافته است. این مشی احتمالاً در آینده ادامه خواهد یافت. بنابراین بسیار ضروری  ۲۰1۴تدریج از سال به 

 .نی شودبیهای مربوط به صنعت آهن و فولاد در آینده با استفاده از یک مدل جامع پیشتاست که مجموع فعالی

بسیاری  .شودشود سهم بالایی از انرژی، سالیانه جهت تولید فولاد استفاده میملاحظه می ۲در شکل طور که همان

در بازار  اکنوناز صنایع بزرگ فولادسازی جهان مراحل تطبیق خود با نرخ بالای انرژی را پشت سر گذاشته و هم

سال  3۵میزان مصرف انرژی برای تولید یک تن فولاد طی بطوریکه دهند. رقابتی به خوبی به حیات خود ادامه می

 درصد کاهش یافته است.  ۵۰از  بیشتا اخیر در کشورهای آمریکا، ژاپن و اتحادیه اروپا 

اتحادیه اروپا فشارهای مضاعفی را به صنایع تولید فولاد جهت کاهش انتشار کربن اعمال نمود که  ۲۰۰۴در سال 

صنعت فولاد با نقش کلیدی صنعت در های نوآورانه جهت توسعه تکنولوژی 1ULCOSدر نتیجه آن کنسرسیوم 

افزایش بازده استفاده از کربن، در سه حوزه  ULCOSلی مطرح در کنسرسیوم فولاد اروپا پدید آمد. موضوعات اص

های زیستی، هیدروژن و الکتریسیته و همچنین فرایند ذخیره سازی و های فسیلی با سوختجایگزینی سوخت

 باشد. می CCS)۲( بازیافت کربن

دار حالت تولید فولاد از سنگ آهن، مق های فولادی بازیافت شده نسبت بهتولید فولاد خام با استفاده از قراضه

دهد؛ زیرا این فرآیند یعنی انتشار میکمتری  𝐶𝑂۲توجهی گاز طور قابلکند و همچنین بهانرژی کمتری مصرف می

لذا  د.سنگ ندارهای فولادی نیازی به عوامل احیاکننده همچون کک و زغالتولید فولاد خام با استفاده از قراضه

آهن به عنوان منابع اولیه منجر به کاهش مصرف انرژی در ضه به عنوان منابع ثانویه نسبت به سنگاستفاده از قرا

 3۵آهن در کشورهای خاورمیانه تا شود؛ به نحوی که مصرف انرژی جهت تولید فولاد از سنگتولید فولاد می

ها منجر به ار کاهش آلایندگیدرصد نسبت به تولید فولاد از قراضه در اروپا، بیشتر است. همین موضوع در کن

                                                           
1 -Ultra Low CO2 Steelmaking 

2 -carbon capture storage 
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ذوب  و در نتیجه توسعه استفاده از کوره هایاستفاده روز افزون از قراضه در کشورهای پیشرفته جهت تولید فولاد 

 .(3)شکل  شده استقوس الکتریک 

 با توجه به توسعه چشمگیر استفاده از کوره های قوس الکتریک در سالهای اخیر و همچنین محدود بودن منابع

ات اصلاحی باعث شده است اقدام ،ته بویژه در کشورهای اروپایی و کشورهای آسیای شرقییانرژی و تولید الکتریس

روی تکنولوژی کوره قوس به لحاظ کاهش مصرف انرژی از سوی طراحان و سازندگان و بازنگری های متعددی 

ارائه شده است.  ۴اعمال گردد. سیر توسعه مجموعه اقدامات و راهکارهای بکارگرفته شده در این رابطه در شکل 

به ابداع  ازیها و بدون نآن اتیاستفاده از تجرب  ،یمنطق یهاحلراه یریکارگبا شناخت و بهدر این رابطه می توان 

وجود مشکلات  با .گرفتبه کار  رانیا یمطلوب را در صنعت فولادساز یراهکارها توانیم دیجد یهاشرو

 یراهکارها یاست با تمرکز بر رو ازین یرقابت یجهت حضور قدرتمندانه در بازارها ران،یا عیدر صنا ادیز یساختار

 با .مودن تیهدا یجهان یرا به سطح استانداردها یدر صنعت فولاد، بتوان صنعت فولادساز یکاهش مصرف انرژ

 یابه حضور فعال در بازاره ازیفولاد و ن دیتول یکشور و روند صعود یمحور به منابع انرژ ندهیتوجه به نگاه آ

تای و یکی از الزامات در راس کرده است داینمود پ شیاز پ شیدر صنعت فولاد ب یمصرف انرژ یسازنهیبه یخارج

 تکنولوژی تولید فولاد نیز محسوب می شود. دستیابی به 

 

 : روند تقاضای جهانی فولاد در حوزه های مختلف مصرف1شکل 
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 : مقایسه سهم مصرف انرژی صنایع مختلف2شکل 

 

 : روند رشد میزان تولید فولاد به روش کوره قوس الکتریک در دنیا3شکل 

 

 

 الکترود گرافیتی و زمان تخلیه در کوره قوس الکتریک: سیر توسعه کاهش مصارف انرژی، 4شکل 

 


