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 1(PSHمستقيم جفتي ) ایبوتهفرايند احيا مستقيم كوره 

 كوره بلند و كوره كك سازي جايبهپايه زغال و فلز مذاب براي جايگزيني  DRIفرايند 

با  PSH( براي ساخت يك كوره AISIو فولاد امريكا ) آهن( و انجمن DOEطراحي اين فرايند توسط وزارت انرژي )

فرايند احيا اجرا شده است.  2013در سال انجام گرفته است. پايلوت اوليه اين كوره سال  %95 آهنتن  46000ظرفيت توليد 

فاده در جهت است آهن هايگندلهبه منظور احياي  زغالمستقيم دو تايي يك فرايند احياي نوين بر پايه  ايبوتهدر كوره 

نشان داده  1در شكل  PSHشماتيك فرايند احياي  .باشدميقوس الكتريكي و يا ديگر فرايندهاي ذوب و احيا  هايكوره

خود احيا شونده با تركيبي از  هايگندلهنشان داده شده است.  2در شكل  آهنهمچنين جريان مربوط به شارژ شده است. 

زان به مي آهن. در اثر فرايند گرم كردن در كوره، اكسيد شوندمي PSHو زغال به عنوان مواد شارژ وارد كوره  آهناكسيد 

و يا ضايعات بازيافتي  آهنسنگ  هاينرمه. از باشدميمناسب  EAF هايكورهاحيا شده كه جهت استفاده در  %95حدود 

احيا  و زغال با فراريت بالا نيز به عنوان عامل شودمياستفاده  آهنكارخانجات و يا تركيبي از اين دو به عنوان منبع اكسيد 

منجر به  هاگندلهتوليد شده در بالاي بستر  COدر بوته كوره، گاز  هاگندله. با گرم شدن گيردميكننده مورد استفاده قرار 

ي معمولي . در فرايندهاباشدمي. ويژگي اصلي اين فرايند، ارتفاع زياد بستر مواد در آن شودميپيشرفت واكنش احيايي 

RHF  كه در فرايند گندله است در حالي 2-3ارتفاع بستر به اندازهPSH  ( مترميلي 120گندله )حدود  8ارتفاع بستر به اندازه

. ارتفاع شودميوار د ايبوته. اين ويژگي منجر به نرخ توليد بالاتر و مصرف انرژي كمتر در مقايسه با ديگر فرايندهاي رسدمي

اده كه بستر رخ ددر  تريكاملمجدد شده و همچنين احتراق به صورت  اكسيداسيونزياد بستر احيا موجب حفاظت آن از 

جه در 1600مجددا محترق شده تا دماي بالاي بستر به حدود  PSH. گازهاي خروجي فرايند شودميمنجر به نرخ بالاتر توليد 

در اطراف و ميان بستر منجر به جلوگيري از اكسيداسيون مجدد  COهمچنين حضور گازهاي غني از د. برس گراديسانت

جايگزين  را آناز اين كوره در كنار يك فرايند ذوب و احيا استفاده نمود و  توانميبيان شده  هايويژگي. با توجه به شودمي

مواد اوليه، سيستم كنترل  سازيآماده( نمود. البته تحقيقات در زمينه BF-BOFكوره كنورتوري )-مسير توليد كوره بلند

اقتصادي فرايند،  هايجنبهتوليدي،  DRIيه، كيفيت كوره و عمليات روي ضايعات آن، كيفيت گندله، پايداري بستر چند لا

 كاركرد بلند مدت كوره و ... همچنان ادامه دارد.

 به شرح زير بيان نمود: توانميرا  PSHمزاياي فرايند احيا مستقيم  ترينمهم

 دوار ايبوتهرخ توليد بالاتر و مصرف انرژي كمتر در مقايسه با ديگر فرايندهاي ن 

  با يك  كننده احياءعنوان فرايند پيش در صورت استفاده به ذوبي  نرخ توليد در فرايندهاي احياءكمك به افزايش

  ايندهاي كوره بلند و كك سازيفر جايبهي جايگزينو در نتيجه امكان احياء ذوبي بعدي  فرايند

  سازي و كوره بلند درصدي مصرف انرژي در مقايسه با تركيب كك 30كاهش 

  2كاهش يك سومي انتشار گازCO در مقايسه با مسير مشابه كوره بلند براي توليد چدن مذاب 

                                                           
1 . Paired Straight Heart (PSH) furnace 
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  گاز سازو يا  كك سازيزغال بدون نياز به فرايند استفاده از  

 فولادسازيدر فرايند و توان الكتريكي موردنياز  ذوب گيري در مصرف انرژي، زمان جوييصرفه EAF  در

 PSH توليدي از روشاز چدن مذاب صورت استفاده 

  عدم نياز به كك سازي و امكان استفاده از زغال فرار( هاهزينهكاهش( 

   ي در اساس كارخانه مزيت آهنحاوي يا ضايعات  آهن نرمه سنگ به همراهاستفاده از زغال فرار در تركيب گندله

 زمينه جايگزيني مواد اوليه با كيفيت در اين فرايند است

 

 .PSH. شماتيك فرايند احياي 1شكل 

 

 .PSH احياي در فرايند آهن. جريان 2شكل 

 


