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ماکروویو و امواج با ترکیب در کوره قوس فولادسازی  روشی جدید

 های گرمازاتکنولوژی

 

با توجه به اینکه دولت آمریکا پی برد که رقابت بازار جهانی در صنعت را به مرور دارد از  2001در سال 

 متحدهالاتیا یوزارت انرژدهد، توسعه جدی صنعت فولاد را ضروری دانست. به همین منظور دست می

RFP  یور، بهرهیفن دارای توجیه د کهنباش یآورصادر کرد تا به دنبال فنبه مراکز تحقیقاتی و صنعتی را 

در صنعت  استفاده از کك را مشکلات کردنو برطرف یطیمحستیز، اهداف نهیدر هز ییجوصرفه، یانرژ

ویو، کوره ماکرودر نتیجه محصول این کار ارائه روشی جدید در فولادسازی با ترکیب  کند. نیتأم فولاد

یك تغییر شگرف در حوزه تولید فولاد است  یآورفناین . (1)شکل  شد های گرمازاقوس و تکنولوژی

 دیکاهش تول با یاتیعمل یهانهیو هزانرژی  توجهقابلمنظور کاهش بهمتعارف  یفولادساز نیگزیجاکه 

امل )ش آگلومرهخواهد شد. این تکنولوژی باعث خواهد شد که فولاد مذاب مستقیماً از  گلخانه یگازها

شود که خیلی ( تهیه شود. همچنین منجر میسنگ و عوامل پیوندساز )مانند آهك(نرمه سنگ آهن، ذغال

سازی با کوره بلند و فولادسازی بر اساس دمش اکسیژن سازی، پخت، آهناز مراحل تهیه فولاد شامل کك

(BOF) پذیری کوره قوس الکتریکی در استفاده از . این تکنولوژی باعث انعطلاف(2)شکل  حذف شوند

مشابه کنسانتره سنگ  یاوهیبه ش را عاتیآهن از قراضه و ضا یدهایاکستوان و می اکسید آهن خواهد شد

، سرباره و گرد و غبار به عنوان مواد آهن مانند لجن حاوی یهازباله همچنین .نموداستفاده  در کوره آهن

ف . این فناوری در مقایسه با فولادسازی متعارقابل استفاده است یفناور نیبا استفاده از ا مکمل کوره هیاول

و  و کاهش شدید زباله صنعتی  XNOو  XSOدرصد انرژی، کاهش انتشارات  45از قابلیت ذخیره بیش

 یکاف یدما تاها کردن آگلومرهگرم یبرا وهایکرووما ییبر توانا یمبتن ندیفرا. را داردتولید فولاد  یهاهزینه

 یکیترقوس الککوره محصولات سپس توسط  نیا آهن توسط زغال سنگ است. دیاکس عیسر احیاء یبرا

 . شوندیگرم م سازیفولاد یدما تا ژنیسنگ با اکسزغال ییاثر واکنش گرما و همراه با

 تیهدا ای كیالکتریقطبش د قیتوانند از طریم وهایکرووما، نشان داده شده است 3ر که در شکل طوهمان

 شوندیتوسط مواد م ویماکروو یمنجر به جذب انرژ ندیهر دو فرآ. در تعامل باشندمختلف با مواد  یونی

داخل مواد  یبه گرما لیتبد ویکرووما یانرژ د.شویم حرارت تولید ویماکروو یکه بر اساس جذب انرژ

 شیگرما لیبه دلهمچنین  برد.یم نیکوره را از ب یهاوارهیکردن دگرم یبرا لازم را یامر انرژ نیشود و ایم
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 .نمودگرم  ویماکروو توسطتوان به سرعت یمواد را م دارد و یترکم تی، نقش انتقال حرارت اهمیحجم

که  دارددر فرایند فولادسازی  یمعمول شیگرما یهانسبت به روش یگرید یایمزا ماکروویو استفاده از

، شدهو کنترل قیدق شی، گرمامرهایو پل كیمانند سرام یحرارت یهاقیعا عیشدن سر: گرمعبارتند از

 زی)تم تسیز طی، سازگار با محعملکرد محصول شی، افزامواد، کاهش انتشار خطرناک یانتخاب شیگرما

 .های تولیدنهیهزکاهش صدا( و  یو ب

 

و  U.S. Steel ،Rouge Steel ،ACME Steel) یفولاد یهاشرکت مورد استقبال و حمایتپروژه  نیا

INMETCO)زاتیکنندگان تجه نی، تأم (Cober Electronics کننده تجهیزات های تأمینو شرکت

 Cleveland-Cliffsآهن  گ، معدن سن(و ... Techint Technologies) یمهندس های، شرکت(ماکروویو

  .قرار گرفته است (MTU) صنعتی میشیگان دانشگاهدانشکده های و محققان 

 

 

 شماتیك کوره قوس الکتریکی مجهز به ماکروویو.. 1شکل 
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  .مراحل تولید فولاد در چرخه معمول -)الف( 2شکل 

 
 .مراحل تولید فولاد در مکانیزیم جدید -)ب( 2شکل 

 

 

 ماکروویو و مواد.امواج زیم تعامل بین یمکان -3شکل 
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