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 Circoferفرایند احیای مستقیم 

 

 گاز جایب در اين فرايندبا اين تفاوت که  استيک فرايند احیای مستقیم  Circored مشابه Circofer يندافر

مي  تفادهاس کننده احیا عامل عنوانبه از آن سنگ زغال پودر در تغییر کمياعمال  با ،شده پروسس طبیعي

و هیچ گونه  کندميکار  گرادسانتيدرجه  950اين سیستم به نحوی طراحي شده است که با دمای  شود.

 1CFB ورهک برجسته تکنولوژی هایويژگيکه در اين سیستم از تمامي  آنجا از گاز اضافي خروجي ندارد.

 است تيکنواخ کوره مدار کل در دمايي توزيع ،دارد وجود استثنايي جرم و گرما انتقال ،شودمياستفاده 

شناخته  متمايزيک فرايند  عنوانبه Circofer  فرآيند ،شودمي گاز استفاده و گرما از کارامد به صورت و

 .شودمي

 توسط آهن معدن سنگ ،شودميانجام  CFB در عمده طوربهکه  Circofer در اولیه احیا مرحلهدر 

گاز خروجي از  .شودمياحیا  شده تولید سنگ زغالکه توسط پروسس  H2 گاز و( CO) کربن مونوکسید

. سنگ آهن در ادامه در ژنراتورهای حرارتي شودمياين مرحله برای پیش گرم کردن سنگ آهن استفاده 

و اين سوخت ناقص انرژی مورد نیاز فرايند  بیندميسوخت ناقص زغال سنگ در اکسیژن حرارت  واسطهبه

 دهدميگاز خروجي در يک بويلر حرارت خود را از دست  ،در ادامه فرايند .کندمي نتامیرا در اين مرحله 

از  نیز تولید شده CO2. گاز شودمياز بین بردن رطوبت ناشي از فرايند احیا بکار برده  منظوربهو در نهايت 

 .شوندميبرای کاربرد در فرايند احیا جمع آوری  H2و  COو گازهای  شودميخارج  ،فرايند تولید

 با سنگ غالز گوگرد اثر کاهش جهت آهک با همراه آهن سنگ نرمه Circoferکلي در فرايند  طوربه

 سنگ ذرات .گرددمي احیا فلزی درصد 73 تا پیش گرم اول مرحله در و شده مخلوط سنگ غالز نرمه

 800 حدود تا دمای ،سازی بريکت از قبل ،محصول مغناطیسي جداسازی از شده بازيافت زغال و آهن

 رمگ پیش ،فرآيند از خروجي گاز گرمای از استفاده با ایمرحله دو CFB سیستم يک در گرادسانتي درجه

 ييدما در اين مرحله سنگ زغال. شوندمي شارژ CFB کوره داخل به سپس شده گرم پیش مواد. شوندمي

گراد تا سانتي درجه 950 حدود دمای در آهن کسیدگراد دارد و عمل احیای اسانتي درجه 1000 حدود

 شود.انجام مي درصد 70 حدود خلوص

                                                           
1 Circulating fluidized bed 
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 قوس کورهدر  شارژ آماده بريکت صورتبه و گرددمي احیا فلزی درصد 93 تا آهن دوم در مرحله 

 93تا حدود  کاهش نهايي مرحله برای 2FB کوره به CFB از جامد مواد در اين مرحله .شودمي الکتريک

 تا دمای و شده تخلیه FB راکتور از اضافي عناصر و خاکستر ،شده متالیزه محصول يابند.مي درصد انتقال

 حصولم. شودمي جدا مغناطیسي جداسازی سپس با استفاده از و شودمي سرد گرادسانتي درجه 730 حدود

 .شودمي بريکت گرادسانتي درجه 680 در دمای حدوداً شده متالیزه

 به تواندمي و شده جدااز هم  داغ شرايط در مغناطیسي صورتبه محصول نهايي، مرحله احیای از پس

بريکت  و غیرفلزیمواد  اکثر جداسازی شامل هاگزينه از يکي. مورد استفاده قرار گیرد مختلف هایروش

 (HBI) داغ بريکت آهن صورتبه ناحیه از محصول خروج منظوربه دما بالا شرايط در فلزی مواد کردن

 از ریگی بهره با که است مزيت يک دارای مسیر اين. است سريع کردن ذوب شامل ديگر گزينه. است

 کربن وجود يند،افر اين در. کندمي فراهم را انرژی توجهي قابلمقدار  ذخیره امکان ی خود بريکت هاگرما

 .شود استفاده شدن ذوب برای انرژی منبع يک عنوانبه تواندمي حد از بیش

است  مشکل دارای کوره اتمسفر فشار کنترل نظر از احیا دوم مرحله در فشار بالا بودن به خاطر نیز روش اين

 .کندمي درگیراپراتور را  و

 :از اندعبارتی اصلي اين روش مزايااما 

 فرايند برای سنگ زغالاستفاده از 

 آهن سنگ از مستقیم استفاده

 مذاب چدن تن هر تولید ازای به CO2 تن 1/1 تا 9/0 از گاز انتشار کاهش

 

                                                           
2 Fluidized bed 
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