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 Circoredفرایند احیای مستقیم 

 

 وسطتاولین بار  فرآیند این .است متحرک بستر با ایمرحله دو فرایند یک ،Circored مستقیم احیاء فرایند

Lurgi فرآیند در .یافت گسترش تن 500000 بهینه ظرفیت با Circored  گاز عنوانبه خالص هیدروژناز 

 باعث هیدروژن .شودمی استفاده آهن معدن سنگ از (1HBI) شده بریکت داغ آهن تولید برای احیاء

 در ندفرای این .شودمی چسبندگی به ذرات کمتر حساسیت همچنین و احیاء واکنش دمای بهتر کاهش

 استفاده دارد مترمیلی 1 تا 03/0 بین ایاندازه که آهن سنگ نرمه از فرایند .کندمی عمل پایین احیای دماهای

 اما ،شودیم تولید طبیعی گاز فیلتر وسیلهبهمورد استفاده در این فرایند  H2 .کندمی تولید HBI و کندمی

H2  استفاده توانمی نیزرا  آب الکترولیز از مثال عنوانبه ،هوا کننده اصلاح یک از غیر یمنابع ازتولید شده 

 باعث تولید که دهدمیرخ  آهن سنگ به H2 افزودن با Circord فرآیند اصلی در شیمیایی واکنش .کرد

 . شودمیطبق واکنش زیر  آب و خالص آهن

(Fe2O3 + 3H2 = 2Fe + 3H2O) 

 سیستم یک در گرادسانتی درجه 900تا  850 حدود دمای تا و شده خشک ،آهن سنگ نرمه اول مرحله در

  کوره یک بهسپس  شده خشک آهن سنگ هاینرمه. شودمی گرم و متحرک سیال بستر با گرم پیش

2CFBکوره وارد که هوا و طبیعی گاز احتراق طریق از نیاز مورد گرمای. شوندمی منتقل CFB شوندمی 

 مورد فلز به % ۷0 حدود تا گرادسانتیدرجه  630در این مرحله مواد اولیه در دمایی حدود . شودمی تأمین

 باعث که کندمی فراهم را جرم و حرارت انتقال مطلوب شرایط CFB .شوندمی احیاء CFB کوره در نظر

 متر 6 تا 4حدود   CFB در نیز گاز سرعت. باشد دقیقه 30 تا 20 در این مرحله بین نگهداری زمان شودمی

 در دما یکنواخت توزیع باعث CFB در عمودی و مواد در جهت عرضی کردن مخلوط .است ثانیه در

 .شودمی محصول اییشیمیترکیب  و رآکتور

                                                           
1 Hot briquetted iron 
2 Circulating fluidized bed 
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. شوندمی( 3BFB) دیگر متحرک بستر کورهیک  وارد و خارج شده CFB از شده فلزی ذراتقسمتی از 

 6/0 تا 5/0 محدودهدر  این کوره در گاز سرعت و شودمی تقسیم ترکوچک بخش چندین به BFB کوره

 2 از در آن نگهداری زمان مدتلذا  و کندمی عمل گاز کم نسبتاً سرعت با BFB .دارد قرار ثانیه بر متر

 میزان به فلزی با خلوصی با تولید برای نفوذ کنترل تحت عمدتاً اینجا در هاواکنش. است ساعت 4 تا ساعت

 کوره خروجی از محصولدمای . کندمی عبور CFB به BFB بالای از خروجی گاز. هستند %95 تا 92

BFB است. گرادسانتی درجه 630 حدود در  

 مرحله هر به تا شودمی داده حرارت گرادسانتی درجه ۷50 حدود تا گرم پیش کوره دو درشده  فشرده گاز

 CFB به فرایند ثانویه گاز عنوانبه BFB از خروجی گاز(. BFB و CFB مثال عنوانبه) شود تزریق فرایند از

 گرد ذرات از بخشی همچنین ،شودمی خنک حرارتی مبدل در CFB سیکل از یخروج گاز. شودمی تغذیه

 تولید و بارغ و گرد نهایی تخلیه منظوربه زمانهم طوربه یخروج گاز. شوندمیاز گاز عبوری بازیابی  غبار و

 داده حرارت فرآیند به دوباره تزریق برای حرارتی مبدل در این گاز سپس و. شودمیو سرد  فشرده ،آب

 .شودمی

 و سمیدرک روش برای رقیبی تواندمی است ارزان که آهن سنگ نرمه از استفاده دلیل به Circored روش

 این اپراتوری که است احیاء کوره در بالا فشار ایجاد و در کنترل روش این ضعف ولی. باشد ال وای اچ

 .است همراه مشکل با کمی مورد

 :از اندعبارت فرایند این هایمزیت

 .مستقیم طوربه قیمت ارزان آهن سنگ کردن فراوری توانایی

 .CFB یکوره در مناسب جرم و گرما انتقال شرایط

 .پایین عملیاتی هزینه و گذاریسرمایه

 

                                                           
3 Bubbling fluidized bed 
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