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 (Tower mill)  آشنایی با آسیاب برجی

 مقدمه:

از کنسانتره های  زیرفوقآسیاب نمودن و تولید ذرات ریز و  منظوربهمدرن  هایتکنولوژییکی از    

 طوربه . امروزهباشدمی)اختلاط( و همراه با تلاطم  1زنیهمبا مکانیزم ب هاییآسیاب، استفاده از معدنی

، کنندمیکار  اختلاطکه بر اساس مکانیزم  mill Detritorو  IsaMill، 2سه نوع آسیاب برجی معمول از

 زدههم هایآسیاب Detritorبرجی و  هایآسیاب. شودمیدر صنایع معدنی برای خردایش استفاده 

در محیط طویل برای ایجاد اغتشاش  هایپینو  3فولادی هایمارپیچعمودی بوده که به ترتیب از 

ایجاد برای  هاییدیسکاز در آن بزرگی بوده که  افقی زدههمآسیاب  IsaMill. کنندمیاستفاده  خردایش

 .شودمیمختصر آسیاب برجی معرفی  طوربه. در این مقاله شودمیاستفاده  اختلاطپدیده 

 معرفی آسیاب برجی:

نیز شناخته  6مجدد یزنسنگو آسیاب  5زدههم، آسیاب 4آسیاب عمودی یها نامبه  برجی آسیاب

طراحی و ژاپن  Kubotaمطلوب در صنایع معدنی و توسط شرکت  7این آسیاب برای خردایش. شودمی

عرضه  VertiMillو تحت نام تجاری  Metso Mineralsساخته شده است. این تکنولوژی امروزه توسط 

خردایش کانی به دلیل ظرفیت بالا و قابلیت  منظوربهاز این آسیاب در معادن آهنی و غیر آهنی . شودمی

. افقی معمولی گشته است هایگلوله هایآسیابخردایش ریز در سرتاسر جهان استفاده شده و جایگزین 

 ایگلوله هایآسیابهمچنین در برخی کاربردها از این آسیاب برای خردایش ریز بعد از خردایش درشت 

مورد نیز برای کاربردهای خردایش تر و خشک  توانندمیبرجی  هایآسیاب نیز استفاده شده است.

 .استفاده قرار گیرند

فولادی بوده که برای ایجاد  هایگلولهآسیاب داری یک محفظه عمودی ثابت همراه با همزن مارپیچی و 

ذرات کنسانتره  کردن زیرفولادی به  هایساچمه. حضور شوندمیاغتشاش در محیط آسیاب استفاده 

متر بر ثانیه  3در نوک مارپیچ حدود  هامارپیچ. سرعت چرخش نمایدمیکمک شایانی  معدن سنگ

                                                           
1 . stirred milling 
2 . Tower mill 
3 . steel spiral 
4 . vertical mill 
5 . stirred mill 
6 . regrind mill 
7 . grinding 
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ی ت دوغاب. دوغاب خوراک مواد معدنی توسط یک پمپ به پایین آسیاب منتقل شده و محصولاباشدمی

 .شوندمیشده و توسط پمپ مکش  زیسررپس از خردایش از بالای آسیاب 

همزن مارپیچی  یلندریسبوده که داخل این پوسته  8امل یک پوستهدر آسیاب برجی محیط خردایش ش

. نیروی چرخش همزن مارپیچی توسط موتور باشدمیمجهز به لاینرهای قابل تعویض آویخته  ایپرهدو 

توسط اثرات مربوط . شودمیکاهنده اعمال  دندهچرخشده در بالای آسیاب برجی و توسط  تعبیهمحرک 

. سیکل خردایش به شوندمیخرد  معدنی در داخل پوسته آسیابمواد  خوراکبه ضربه و سایش ذرات 

 طرفبه  و حمل شدهمارپیچی  هایپره سمتبه  و بالا طرفمحیط خردایش به  که باشدمی گونهاین

 هایمشخصه. با توجه به طراحی صورت گرفته، این آسیاب یابدمیجریان  هامارپیچپایین و خارج از 

حمل و نقل مطلوبی داشته و محیط خردایش مشارکت خوبی در کسر بالایی از محفظه خردایش داشته 

ن . بیشترین میزاشودمیدیگر  هایآسیابکه منجر به افزایش قابل توجهی در عملکرد آن نسبت به 

یچ مارپ هایپرهخارجی  هایلبهخردایش در آسیاب برجی از طریق نیروی برشی و در منطقه حلقوی بین 

 . دهدمیو بدنه ثابت پوسته آسیاب رخ 

لاینرهای جلوگیری از خوردگی توسط  منظوربهبدنه آسیاب از فولاد معمولی بوده و سطح داخلی 

جلوگیری از سایش با  منظوربهمحفظه خردایش همچنین سطح داخلی  پوشانده شده است. یلاستیک

لاینرهای توری شکل از جنس فولاد کربنی،  .دشومیاستفاده از سیستم لاینر توری شکل، محافظت 

های مقاوم در برابر سایش بوده که باعث تمرکز م در برابر اسید و یا پلی یورتانآلیاژهای فولادی مقاو

 .شودمینیروهای گریز از مرکز و فشارهای هیدرواستاتیک در داخل محفظه خردایش 

 زیر را به دنبال دارد: هایمزیتطراحی عمودی آسیاب برجی 

اعمال می شود و این امر  هاغلتکمتقارن به  صورتبهنیرو در حین زمان عملیات و زمان توقف  .1

 .شودمی هاغلتکتعمیرات و افزایش طول عمر  هایهزینهمنجر به کاهش 

حداقل خواهد بود لذا میزان سایش در حالت چرخش عمودی میزان اثرات ضربه  به دلیل اینکه .2

 ی از محیط خردایش حداقل می باشد. ناش

 کمترزمان نصب و  هاهزینهمیزان بارگذاری دینامیکی کمتر و در نتیجه کاهش  .3

بوده که  مترمیلی 30فولادی با سایز  هایگلولهبرجی قابلیت استفاده از  هایاز مزیت آسیابیکی 

نیز ترغیب نماید.  مترمیلی 3درشت تا سایز  هایخوراکآسیاب را برای عملیات و پردازش  تواندمی

های 9برجی در صنایع معدنی اغلب در یک سیکل بسته و همراه با هیدروسیکلون هایآسیاباستفاده از 

                                                           
8 . Shell 
9 . hydro-cyclones 
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ن نتایج را به یبهتر مترمیلی 12با سایز  هایگلولهوده و استفاده از آن در این حالت و همراه با کوچک ب

واضح  صورتبه 1یاب برجی همراه با مکانیزم خردایش آن در شکل شماتیک آس همراه داشته است.

 نشان داده شده است.

 

 . شماتیک آسیاب برجی همراه با مکانیزم خردایش آن.1شکل 

 :باشدمیبرخی از مزایای آسیاب برجی به شرح زیر 

 مترمیلی 10سایز خوراک: کمتر از  .1

 سایز محصول: از میکرون تا کمتر از میکرون .2

 kW 1120تا  kW 0.4محدوده استاندارد سایز آسیاب از  .3

 مؤثرانرژی به علت خردایش بسیار  سازیذخیره .4

 جهت ارتقا در فضا و مناسب جوییصرفه .5

 سطح کم نویز و میزان پایین لرزش .6

 خردایش پیوسته همراه با ظرفیت بالا .7

 آن ری شکلعدم نیاز به تعمیر بدنه آسیاب به علت مکانیزم منحصر به فرد پوسته تو .8

 مکانیزم خردایش ساده، ساختار جامد .9

 سایش پایین هایهزینه .10
 


